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产品概述



LMCA 
产品概述

为了改进本目录中的产品，规格如有更改恕不另行通知。

LMCA60是LMCA系列居中的选择。图片显示
的是LMCA 60 M款。我们还有S和L，XL版本。

基于这款中程设计，这款产品提供了高动态和
非常好的速度力量比。

LMCA90是LMCA系列最强大的一款。图片所
示LMCA 90XL， 我们还有S.M和L版本。

这款产品主要用于高轴载力的应用。
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产品概述
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载力范围

LMCA30是LMCA系列最小的选择。图片显示
的是LMCA 30 S款。我们还有M和L版本。

这款产品提供了非常好的最大加速度和动子比
率，因此适用于需要高速度和加速度的轻有效
载荷应用。
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直线电机是气动、液压、皮带、滚珠丝杠或其他类型驱动器的理想替代品。直线电机驱动系统不需要从旋转到
线性运动的转换，因为运动是由线性电磁力直接产生的。直线电机驱动系统与传统的直线模组相比，具有结构
紧凑、精度高、重复性好、速度快、耐用、可靠性高、噪声小、无需维护等优点。因为负载直接耦合到它们

上，直线电机也被称为“直接驱动”电机。

• UNIMOTION直线电机适用于各种应用，例如：执行机构、机器人、XYZ工作台、定位、装配、工具
机、P&P机、光纤机等 IMOTION直线电机的主要优势是力密度高，与市场上的其他竞争对手相比高出
30–50%，同时仍然保持非常低的齿槽力。我们的创新设计和最先进的材料，我们可以为客户提供市场上
具有竞争力的价格领先的直线电机。 

我们提供不同尺寸的电机(30, 60, 90) 和不同版本产品(S, M, L and XL), 我们提供两种与所有电机兼容的磁轨:

– 一款经典的磁铁板，可实现从148 N到1744 N的连续力（峰值从325 N到3853 N），以及
– 一款我们创新设计的高性能磁轨，产生更高的力密度，并提高了连续力（从165 N到1944 N）和
峰值力（从374 N到4416 N），与经典磁轨相比高出近11%。 

此外，对于每种尺寸的电机，我们提供两种速度类型:

– 低速变型，以及
– 高速变型，具有较低的反电势常数，适用于需要较高速度或较低电源电压的应用。

这两种解决方案都是空气冷却，具有极高的力密度，这为线性运动系统和单元提供了一个小型和非常紧凑的设

计。

为了便于驱动器集成，我们设计了自己的霍尔模块，该模块只在一个外壳中提供模拟和数字霍尔传感器。

 更多关于霍尔效应感应器信息，请见27-28页。
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产品结构

1 – 定心环孔
2 – 动子体 

3 – 电源电缆

4 – 信号电缆

5 – 霍尔感应器安装孔

6 – 安装孔

7 – 磁轨

 更多关于霍尔效应感应器信息，请见27-28页。

54 3 6 2 1
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术语解释 

电源电压 VDC: 

可施加在电机绕组上的最大允许电源电压。

持续力 FC: 
环境温度为20℃时连续电流（IC）和电机的连
续运动产生的力。绕组温度取决于附板（散热
器）的散热和电机周围的气流。

峰值力 FP:
峰值电流（IP）持续1秒产生的力。力用于加速
或减速。

极限力 FU:
持续0.5秒的极限电流（IU）产生的力。力用于
加速或减速。

磁铁吸引力 FA:
在规定的气隙处，动子和磁轨之间的吸引力。

齿槽（止动）力FG:
由于磁铁板的永磁体和动子槽之间的相互作用
而产生的力。齿槽力是永久存在的，并且与位

置有关。

力常数KF:
定义每单位电流产生的力。它是力与电机相电
流的比值

电机常数 KM:
20°C时电机力与功耗平方根的比值。这个常数
决定了电机的效率。

反电动势相位常数KBEMF: 定义了电机以1m/s在
磁铁温度为20°C时运行产生的相间电压。
最大持续电流 IC:
它对应于连续力（FC），可在环境温度为20℃
时连续施加在电机上和电机的连续运动上。绕
组温度取决于附板（散热片）散热和电机绕组
周围的气流。

峰值电流 IP:
与峰值力（FP）相对应，可施加在电机上1秒。

极限电流 IU:
对应于极限力（FU），可施加在电机上0.5秒。

绕组电阻/每相 R20:
电机绕组电阻在20°C测量相对相（线对
线）。

绕组电阻/每相 R125:
电机绕组电阻在125°C测量相对相（线对
线）。

绕组电感/每相LP:
电机绕组电感测量相对相（线对线）

电气时间常数 tC:
电气时间常数是电机绕组中的电流达到其额定

值63%所需的时间量。时间常数是用电感除以
电阻得到的。

最大绕组温度 Tmax:
定义为电机绕组的最高允许温度。在正常运行

期间，建议绕组温度不超过Tmax的80%。

热阻 Rth:
 定义从电机绕组到在规定的板（散热器）和空
气耗散环境的热传递电阻。

散热片电阻Rth-HS: 散热片热阻：定义从电机绕
组到连接的散热片的传热电阻。

磁极节距 τ:
磁级节距或磁极对长度为磁轨上两个相同极磁
铁之间的距离。

推
力

 [%
]

气隙 [mm] 

60

70

80

90

100

110

120

1,51,20,90,6

FA

FC

持续吸引力同气隙之间的函数

   所描述的参数用0.6mm的气隙测量。

由于铸造表面，很难测量磁轨和线圈单元之间
的实际气隙。为了精确测量，可以从总安装高
度计算气隙。

  0.6毫米的气隙提供了最佳的持续吸引力
比。增大气隙将导致较低的吸力、较低的
齿槽力和较低的有用力。
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如何选型

LMCA MPA HM 18060 60

系列:
LMCA

系列:
MPA

尺寸:
– 30
– 60
– 90

– 30
– 60
– 90

版本: 长度:
– 120
– 180
– 300

类型:
–  L: 低速
–  H:高速

类型:
–  C: 经典
–  H: 高性能 尺寸: 

–  S
–  M
–  L
–  XL

         XL 版本只适用于60和90尺寸。 

动子选型编码: 磁轨选型编码:

定制方案计算和配置

直线电机选型工具是一款在线选型工具，可以根据客户的应用需求选择最佳最经济的产品，并生成3D模型方便查看。

更多信息请查看我们的网站

L
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LMCA 30

基本技术参数

LMCA 30
版本 S 版本 M 版本 L

经典 高性能 经典 高性能 经典 

参数 SYM UNIT 低速

性
能

最大电压 VDC V (DC) 600
持续力1 FC N 148 165 292 326 436 487
峰值力 (1s)1 FP N 325 374 643 740 961 1106
极限力(0,5s)1 FU N 410 482 810 952 1210 1422
磁引力2

FA N 678 958 1245 1759 1812 2560

力常数 KF
N

ARMS
49,3 21,5 55,0 24,0 48,7 21,3 54,3 23,8 48,4 21,2 54,1 23,6

电机常数 KM
N

√W 17,6 17,6 19,7 19,6 24,6 24,6 27,5 27,5 30,0 30,1 33,5 33,6

反向电动势常数
KBEMF

VRMS
(m/s) 28,4 12,4 32,9 14,4 28,1 12,3 32,5 14,2 28,0 12,2 32,3 14,1

电
气
特
征

持续电流 IC ARMS 3,0 6,9 3,0 6,9 6,0 13,7 6,0 13,7 9,0 20,6 9,0 20,6
峰值电流 IP ARMS 9,0 20,6 9,0 20,6 18,0 41,2 18,0 41,2 27,0 61,8 27,0 61,8
极限电流 IU ARMS 15,0 34,3 15,0 34,3 30,0 68,7 30,0 68,7 45,0 103,0 45,0 103,0
20 °C 绕组电阻/相 R20 Ω 5,2 1,0 5,2 1,0 2,6 0,5 2,6 0,5 1,7 0,3 1,7 0,3

125 °C 绕组电阻/相 R125 Ω 7,4 1,4 7,4 1,4 3,7 0,7 3,7 0,7 2,5 0,5 2,5 0,5

绕组电感/每相 LP mH 31,0 5,9 31,0 5,9 15,5 2,9 15,5 2,9 10,3 2,0 10,3 2,0

电气时间常数3 tC mS 5,9 5,9 5,9 5,9 5,9 5,8 5,9 5,8 5,9 6,0 5,9 6,0

温
度
特
征

最大绕组温度 Tmax °C 125

允许最大磁轨温度 Tmagnet °C 90

热阻抗 Rth
K
W

1,055 0,527 0,352

散热片热阻抗
Rth_HS

K
W

0,250 0,125 0,083

机
械
特
征

动子总长 ML mm 128 233 338
动子总宽 MW mm 56
动子总高 MH mm 23,5
动子质量 mm kg 0,8 1,5 2,2

磁轨重量 mS
kg
m 2,4 2,6 2,4 2,6 2,4 2,6

动子线  
横截面 SC mm2 1,5 2,5 1,5 2,5

传感器线  
横截面 SSC mm2 0,25

动子电缆长度 LM mm 400
感应器电缆长度 LS mm 400
磁极节距 τ mm 30

1 20 °C下磁块
2 RMS 在0 A &气隙在00,6 mm 
3 20 °C下 绕组  这些特征测量的时候没有进行强迫降温。电气特征公差是± 10 %。
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力与速度函数关系图

母线电压= 325 V DC 母线电压 = 560 V DC
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动子尺寸

磁轨尺寸

* 标准电缆长度
** 所示安装高度是以气隙0.6mm为准。更多信息，请见第9
页。

LMCA 30 L1 [mm] L2 ± 0,02 [mm] N ØC LC [mm]
LMCA 30 S H/L 128 108 3 9,1 500
LMCA 30 M H/L 233 213 6 9,1 500
LMCA 30 L L 338 318 9 9,1 500
LMCA 30 L H 338 318 9 10,6 500

MPA 30 L1 [mm] L2 [mm] N
MPA 30 120 C/H 120 124,2 2
MPA 30 180 C/H 180 184,2 3
MPA 30 300 C/H 300 304,2 5

* 所示安装高度是以气隙0.6mm为准。更多信息，请见第9页。

所有尺寸单位为mm。   
图纸的比例可能不相等。

     'N' 是X 方向安装孔的数
量。

  'N' 是X 方向安装槽的数量。
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用于定心环CR5

用于安装霍尔感应器

安装槽
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LMCA 60

基本技术参数

LMCA 60
版本 S 版本 M 版本 L 版本 XL

经典 高性能 经典 高性能 经典 高性能 经典 高性能

PARAMETER SYM 单位

性
能

最大电压 VDC V (DC) 600
持续力1 FC N 296 330 585 652 874 974 1162 1296
峰值力(1s)1 FP N 651 749 1286 1481 1921 2212 2557 2944
极限力 
(0,5s)1 FU N 820 964 1620 1904 2420 2845 3221 3785

磁引力2 FA N 1356 1916 2490 3518 3624 5120 4758 6722

力常数 KF
N

ARMS
98,7 43,1 110,0 48,0 97,5 42,6 108,7 47,5 97,1 42,4 108,2 47,3 96,8 42,3 108,0 47,1

电机常数 KM
N

√W 27,6 27,6 30,8 30,8 38,6 38,6 43,0 43,0 47,1 47,1 52,5 52,5 54,3 53,9 60,6 60,1

反向电动势常数 KBEMF
V

(m/s) 57,0 24,9 65,8 28,7 56,3 24,6 65,0 28,4 56,0 24,5 64,7 28,3 55,9 24,4 64,6 28,2

电
气
特
征

持续电流 IC ARMS 3,0 6,9 3,0 6,9 6,0 13,7 6,0 13,7 9,0 20,6 9,0 20,6 12,0 27,5 12,0 27,5
峰值电流 IP ARMS 9,0 20,6 9,0 20,6 18,0 41,2 18,0 41,2 27,0 61,8 27,0 61,8 36,0 82,4 36,0 82,4
极限电流 IU ARMS 15,0 34,3 15,0 34,3 30,0 68,7 30,0 68,7 45,0 103,0 45,0 103,0 60,0 137,4 60,0 137,4
20 °C 绕组电阻/相 R20 Ω 8,5 1,6 8,5 1,6 4,3 0,8 4,3 0,8 2,8 0,5 2,8 0,5 2,1 0,4 2,1 0,4

125 °C 绕组电阻/相 R125 Ω 12,0 2,3 12,0 2,3 6,0 1,1 6,0 1,1 4,0 0,8 4,0 0,8 3,0 0,6 3,0 0,6

绕组电感/每相 LP mH 54,0 10,4 54,3 10,4 27,0 5,2 27,2 5,2 18,1 3,4 18,1 3,4 13,6 2,6 13,6 2,6

电气时间常数3 tC mS 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,3 6,4 6,3 6,4 6,3 6,4 6,3

温
度
特
征

最大绕组温度 Tmax °C 125

允许最大磁轨温度 Tmagnet °C 90

热阻抗 Rth
K
W

0,648 0,324 0,216 0,162

散热片热阻抗
Rth_HS

K
W

0,180 0,090 0,060 0,045

机
械
特
征

动子总长 ML mm 128,4 233,4 338,4 443,4
动子总宽 MW mm 90
动子总高 MH mm 23,5
动子质量 mm kg 1,4 2,6 3,8 4,9

磁轨重量 mS
kg
m 4,4 4,8 4,4 4,8 4,4 4,8 4,4 4,8

动子线横截面
SC mm2 1,5 2,5

传感器线横截面
SSC mm2 0,25

动子电缆长度 LM mm 400
感应器电缆长度 LS mm 400
磁极节距 τ mm 30
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低速 低速 低速 低速 低速 低速 低速 低速高速 高速 高速 高速 高速 高速 高速 高速

1 20 °C下磁块
2 RMS 在0 A &气隙在00,6 mm 
3 20 °C下 绕组  这些特征测量的时候没有进行强迫降温。电气特征公差是± 10 %。
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母线电压= 325 V DC 母线电压 = 560 V DC

17为了改进本目录中的产品，规格如有更改恕不另行通知。
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动子尺寸

磁轨尺寸

LMCA 60 L1 [mm] L2 ± 0,02 [mm] N ØC LC [mm]
LMCA 60 S H/L 128 108 3 9,1 500
LMCA 60 M H/L 233 213 6 9,1 500
LMCA 60 L H/L 338 318 9 10,6 500
LMCA 60 XL H/L 443 423 12 10,6 500

MPA 60 L1 [mm] L2 [mm] N
MPA 60 120 C/H 120 127,1 2
MPA 60 180 C/H 180 187,1 3
MPA 60 300 C/H 300 307,1 5

18 为了改进本目录中的产品，规格如有更改恕不另行通知。

深度
深度

深度

用于定心环CR5

用于安装霍尔感应器

* 标准电缆长度
** 所示安装高度是以气隙0.6mm为准。更多信息，请见第9
页。

所有尺寸单位为mm。   
图纸的比例可能不相等。

'     N' 是X 方向安装孔的数
量。

* 所示安装高度是以气隙0.6mm为准。更多信息，请见第9页。

  'N' 是X 方向安装槽的数量。

安装槽
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LMCA 90

基本技术参数

LMCA 90
版本 S 版本  M 版本  L 版本  XL

经典 高性能 经典 高性能 经典 经典 高性能

参数 SYM 单位

性
能

最大电压 VDC V (DC) 600
持续力1 FC N 444 495 877 978 1311 1461 1744 1944
峰值力 (1s)1 FP N 976 1124 1929 2221 2882 3318 3835 4416
极限力 
(0,5s)1 FU N 1230 1445 2430 2856 3631 4267 4831 5678

磁引力2 FA N 2034 2874 3735 5277 5436 7680 8838 12486

力常数 KF
N

ARMS
148,0 64,6 165,0 72,1 146,2 63,8 163,0 71,2 145,7 63,6 162,3 70,9 145,3 63,4 162,0 70,7

电机常数 KM
N

√W 35,3 35,2 39,4 39,2 49,2 49,2 54,8 54,9 60,1 60,0 66,9 66,9 69,2 69,2 77,1 77,1

反向电动势常数 KBEMF
V

(m/s) 85,4 37,3 98,7 43,1 84,4 36,9 97,5 42,6 84,1 36,7 97,1 42,4 83,9 36,6 96,9 42,3

电
气
特
征

持续电流 IC ARMS 3,0 6,9 3,0 6,9 6,0 13,7 6,0 13,7 9,0 20,6 9,0 20,6 12,0 27,5 12,0 27,5
峰值电流 IP ARMS 9,0 20,6 9,0 20,6 18,0 41,2 18,0 41,2 27,0 61,8 27,0 61,8 36,0 82,4 36,0 82,4
极限电流 IU ARMS 15,0 34,3 15,0 34,3 30,0 68,7 30,0 68,7 45,0 103,0 45,0 103,0 60,0 137,4 60,0 137,4
20°C 绕组电阻/相 R20 Ω 11,7 2,3 11,7 2,3 5,9 1,1 5,9 1,1 3,9 0,8 3,9 0,8 2,9 0,6 2,9 0,6

125°C 绕组电阻/相 R125 Ω 16,5 3,2 16,5 3,2 8,3 1,6 8,3 1,6 5,5 1,1 5,5 1,1 4,2 0,8 4,2 0,8

绕组电感/每相 LP mH 75,5 14,4 75,5 14,4 37,7 7,2 37,7 7,2 25,1 4,8 25,1 4,8 18,9 3,6 18,9 3,6

电气时间常数3 tC mS 6,5 6,4 6,5 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4

温
度
特
征

最大绕组温度 Tmax °C 125

允许最大磁轨温度 Tmagnet °C 90

热阻抗 Rth
K
W

0,471 0,234 0,156 0,117

散热片热阻抗 Rth_HS
K
W

0,125 0,063 0,042 0,031

机
械
特
征

动子总长 ML mm 128,4 233,4 338,4 443,4
动子总宽 MW mm 120
动子总高 MH mm 23,5
动子质量 mm kg 2 3,6 5,3 7

磁轨重量 mS
kg
m 7 7,6 7 7,6 7 7,6 7 7,6

动子线横截面 SC mm2 1,5 2,5

感应器线横截面
SSC mm2 0,25

动子电缆长度 LM mm 400
感应器电缆长度 LS mm 400
磁极节距 τ mm 30

19为了改进本目录中的产品，规格如有更改恕不另行通知。

高性能

低速低速低速 低速低速 低速 低速 低速高速 高速高速高速高速 高速高速高速

1 20 °C下磁块
2 RMS 在0 A &气隙在00,6 mm 
3 20 °C下 绕组  这些特征测量的时候没有进行强迫降温。电气特征公差是± 10 %。
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力与速度函数关系图

母线电压= 325 V DC 母线电压= 560 V DC

20 为了改进本目录中的产品，规格如有更改恕不另行通知。
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动子尺寸

磁轨尺寸

MPA 90 L1 [mm] L2 [mm] N
MPA 90 120 C/H 120 129,6 2
MPA 90 180 C/H 180 189,6 3
MPA 90 300 C/H 300 309,6 5

LMCA 90 L1 [mm] L2 ± 0,02 [mm] N ØC LC [mm]
LMCA 90 S H/L 128 108 3 9,1 500
LMCA 90 M H/L 233 213 6 9,1 500
LMCA 90 L H/L 338 318 9 10,6 500
LMCA 90 XL H/L 443 423 12 10,6 500

21为了改进本目录中的产品，规格如有更改恕不另行通知。

* 标准电缆长度
** 所示安装高度是以气隙0.6mm为准。更多信息，请见第9
页。

所有尺寸单位为mm。   
图纸的比例可能不相等。

'     N' 是X 方向安装孔的数
量。

深度 深度

深度

用于定心环CR5

用于安装霍尔感应器

* 所示安装高度是以气隙0.6mm为准。更多信息，请见第9页。

  'N' 是X 方向安装槽的数量。

安装槽
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LMCA 30

LMCA 60

LMCA 90

安装公差

22 为了改进本目录中的产品，规格如有更改恕不另行通知。

* 所示安装高度是以气隙0.6mm为准。更多信息，请见第9页。

* 所示安装高度是以气隙0.6mm为准。更多信息，请见第9页。

* 所示安装高度是以气隙0.6mm为准。更多信息，请见第9页。
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电气参数

温度传感器说明 (KTY83 / PTC)

PTC 热敏电阻

LMCA直线电机配有两种温度传感器，通常用于过热保护。第一种是KTY83-122，它与U形绕组热耦合。第二种是PTC，它由三个PTC串联而
成。PTC传感器与U、V和W绕组热耦合，其特性符合DIN 44082标准

KTY83传感器通常用于监控电机温度，而PTC传感器用于电机温度超过最大允许温度时进行切断保护。

对于连续运行，建议电机温度不超过80%（100°C） 最大允许电机温度（125°C）。

如上所述，绕组配有三个串联的PTC热敏电阻。当绕组温度接近最大温度125℃时，传感器的特性曲线呈指数上升。因此，它可以作为一个信号临
界温度的指标，从而不需要感应电子。有了这个特殊的传感器，可能不能获得准确的温度。

下表列出了特定温度下的电阻。

PTC在特定环境温度下的电阻(25 °C) < 300 Ω
PTC正常工作电阻(25 °C–120 °C) < 3000 Ω
PTC的截止电阻 > 3990 Ω

  电阻是所有三个PTC的总和。

23为了改进本目录中的产品，规格如有更改恕不另行通知。

PTC 温度

PT
C

 电
阻
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KTY83-122 热敏电阻

接头布局

如上所述，动子配有一个KTY83-122热敏电阻。该传感器的特性曲线在整个工作范围内几乎呈线性。该传感器的热时间常数约为6秒。
通过下面的公式，您可以根据KTY83-122传感器的电流电阻计算绕组的温度。

绕组的温度可以通过KTY83传感器的电流电阻，再使用以下公式，计算得出。

𝑇𝑇 = 25 +
√𝛼𝛼2 − 4 ∗ 𝛽𝛽 + 4 ∗ 𝛽𝛽 ∗ 𝑅𝑅𝑇𝑇

𝑅𝑅25
− 𝛼𝛼

2 ∗ 𝛽𝛽

特定元素的值为:

参数 数值 单位

RT *电流传感器读数* Ω
α 7,88E-03 K-1
β 1,94E-05 K-2
R25 1010 Ω

下表列出了KTY83在特定温度下的电阻值。

T [°C] 25 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 125 130
R [Ω] 1010 1049 1130 1214 1301 1392 1487 1585 1687 1792 1900 1956 2012

 KTY 在特定环境温度下的电阻 (25 °C) 1010 Ω
 KTY正常工作电阻 (25 °C–120 °C) < 1900 Ω
KTY的截止电阻 > 1956 Ω

1 – 接电电缆
• 黑色: 相位电缆 (L1, L2, L3)
• 黄色: 中性(N) + 接地（保护接地，PE） 

2 – 温度传感器电缆
• 黄色 & 绿色: PTC 热敏电阻
• 白色& 灰色: KTY 热敏电阻

2

1

24 为了改进本目录中的产品，规格如有更改恕不另行通知。
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定制方案计算和配置

直线电机选型工具是一款在线选型工具，可以根据客户的应用需求选择最佳最经济的产品，并生成3D模型方便查看。更
多信息请查看我们的网站

25为了改进本目录中的产品，规格如有更改恕不另行通知。
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LMCA 霍尔效应感应器

产品描述

IMOTION提供专门为LMCA直线电机开发的霍尔传感器。该传感器利用现有的磁铁反馈，允许一个无与伦比的精度价格比。它的主要优点是将模
拟和数字传感器集成到一个外壳中。

绝对最大额定值:

参数 Min Max 单位

电源电压 VCC –0,3 6 VDC

输出引脚电流U, V, W, A+, A–, B+, B– 0 –100 mA
工作结温, TJ –15 85 °C
储存温度, Tstg –25 90 °C

建议操作条件:

参数 Min Max 单位

电源电压VCC 4,9 5,5 VDC
电源电流 30 50 mA
输出电流 – 5 mA
输出电压 A+ to A– and B+ to B– 0,8 1,2 Vpp

工作结温, TJ –15 85 °C
储存温度, Tstg –25 90 °C

参数 数值 单位
感应器精度 +/– 100 µm
重复定位精度 +/– 30 µm
滞后 +/– 10 µm
信号周期 30 mm
电缆 LAPP UNITRONIC FD CP plus 10 x 0,14 /
电缆弯曲半径（固定安装） 26,8 mm
电缆弯曲半径（自由安装） 50,25 mm

我们的霍尔传感器可以用于位置精度要求不高的时候，作为一个节省成本的选择方案。重复定位精度为30μm，而绝对精度在100μm。由于两个传
感器的集成，模拟用于精确的位置控制，数字用于换向。两者的结合为客户提供了自由“唤醒和震动”的操作功能。

传感器配备有10根高度柔软的屏蔽线，适用于能量链。数字传感器产生的U，V，W信号输出与120° 相移，而模拟传感器产生正弦和余弦信号的振
幅为1 VPP。为了抵抗电磁兼容，信号是差分的，即：正弦：A+，A-和余弦：B+，B-。
我们的霍尔传感器可以方便和精确的安装，使得传感器和电机绕组达到理想对齐效果。

27为了改进本目录中的产品，规格如有更改恕不另行通知。

特征表述

技术参数:
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LMCA 霍尔效应感应器

产品描述

* 标准电缆长度 
如果需要不同的长度，请参照“Hall 感应器 – 如何选型” 选择。

引脚布置

参数    信号 电线颜色

模拟霍尔输出 A+ A+ 黄色

模拟霍尔输出 A– A– 绿色

模拟霍尔输出B+ B+ 紫色

模拟霍尔输出B– B– 白色

数字霍尔输出 U U 灰色

数字霍尔输出V V 黑色

数字霍尔输出 W W 粉色

电源 +5 VDC +5 VDC
红色

电源 GND GND 蓝色

电缆屏蔽层 接地 屏蔽

LMCA HALL 0,5

感性器:
LMCA 霍尔

电缆长度 [m]:
– 0,5
– 2
– 5

如何选型

28 为了改进本目录中的产品，规格如有更改恕不另行通知。

所有尺寸单位为mm。   
图纸的比例可能不相等。
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LMCA 
电机选择举例

电机选择指导:
正确的电机选择分三步进行:

I. 运动轮廓的定义
II. 连续力和峰值力的计算
III. 选择电机

可以用基本的运动学方程来表示许多不同的运动轮廓。最常用的运动轮廓是梯形和三角形。

t

ta ta toff

v [m/s]

t [s]

移动输入数据:

L 移动距离 (行程) [m] 
t 移动时间 [s]
ta

加速时间 [s]
toff

暂停 [s]

速度平均值:

最大速度 

加速度/减速度:

术语解释:

v 速度平均值 [m/s]
vmax

最大速度 [m/s]
L 移动距离 [m]
t 移动时间 [s]
ta

加速度时间 [s]
a 加速度/减速度 [m/s2]

=

= −

=

=

= −

=

=

= −

=
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运动轮廓定义

梯形轮廓
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LMCA 
电机选择举例

t

ta = t/2 toff

v [m/s]

v max

t [s]

移动输入数据:

L 移动距离 (行程) [m] 
t 移动时间 [s]
ta

加速时间 [s]
toff

暂停 [s]

速度平均值:

最大速度 

加速度/减速度:

术语解释:

v 速度平均值 [m/s]
vmax

最大加速度 [m/s]
L 移动距离 [m]
t 移动时间 [s]
ta

加速度时间 [s]
a 加速度/减速度 [m/s2]

=

= −

=

=
4 ∗

2

=

31

三角形轮廓
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LMCA 
电机选择举例

II.连续力和峰值力的计算

当速度和加速度确定后，我们可以继续计算电机必须克服的连续力和峰值力。

输入参数 :
mload

载荷 [kg]
kf 摩擦系数 
FA 引力 (电机参数可以找到) [N]
α 倾角 [°]

峰值力可通过以下公式计算:

术语解释:

FP
峰值力 [N]

a 加速度 [m/s2]
mload 载荷 [kg]
kf

摩擦系数

g 引力常数 (9,81) [m/s2]
FA 引力 [N]
α 倾角 [°]
Fincl 倾斜力 (如果电机水平放置 (α = 0°)  Fincl 为 0) [N]

持续力可通过以下公式计算:

= + +

= ∗

= ( ∗ ∗ + )

= ∗ ∗

k

P

32
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LMCA 
电机选择举例

III.电机选择

=

=

P

C

=

=

P

C

< IP 根据电机规格。

 < IC 根据电机规格。

术语解释:

FP
峰值力 [N]

FC
持续力 [N]

KF 力常数 (电机参数可以找到) [N/ARMS]

电机电压计算:
为了选择合适电机，必须使用以下公式计算正确的电压：:

术语解释:

vmax 最大速度 [m/s]
KBEMF 电机感应电压相位RMS（列在电机参数中） [V/m/s]
KF 力常数(列在电机参数中) [N/ARMS]
FP 峰值力 [N]
R20 电阻/相(列在电机参数中) [Ω]
LP 电感/相 [H]

τ 磁极节距(列在电机参数中) [m]

术语解释:

Vsupply 驱动电压(for example 230 V AC or 400 V DC) [VRMS]
Vdrive_SVM

直线电机可用电压 [V]

电机选择条件:
驱动电压必须高于电机的最大电压。

Vmot < Vdrive_SVM

( ) )(0 π

我们建议IP和IC比IMAX和IRMS高30%的安全系
数。

建议使用安全系数，其中Vdrive_svm比Vmot高
30%。

33

定义电机RMS和最大电流：

可用的驱动电压可以用以下公式计算：

如是DC电流

如是AC电流
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LMCA 
电机选择举例

选择举例

– 移动距离 L = 2 m 
– 移动时间t = 2 s
– 加速度时间 ta = 0,5 s
– 暂停 toff = 1 s
– 载荷 mload = 50 kg
– 摩擦系数 kf = 0,01
– α = 0° 

平均速度:

		

加速度/减速度:

II. 持续力和峰值力计算

峰值力:

电机相关参数见电机规范: 

– 引力 FA = 958 N

t

ta ta toff

v [m/s]

t [s]

速
度

= =  
2
2

=  1 m/s

= − =
2

2 − 0,5 = 1,33 m/s

= =
1,33
0,5 =  2,66 m/s

k

133,3 N

14,47 N

0 N

147,8 N
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I. 运动轮廓定义



为了改进本目录中的产品，规格如有更改恕不另行通知。

LMCA 
电机选择举例

持续力:

持续电机电流:

电机相关参数可以再电机参数中找到:

– 引力 FA = 958 N
– KF = 55,5 N/ARMS
– IC = 3,24 ARMS
– IP = 9,72 ARMS 

计算电机电压:

选择合适的电机，电压也很重要，这必须由伺服驱动器提供。最大电压计算公式:

电机相关参数可以再电机参数中找到:

– 引力 FA = 958 N
– KM = 55,5 N/ARMS
– KBEMF = 35 V/m/s
– R20 = 4,75 Ω
– LP = 22 mH
– τ = 30 mm 

可用驱动电压: 

Vsupply =230VAC

Vdrive_SVM

P

III. 电机选择

 最大电机电流:

   
P

C

2,66 ARMS < 9,72 ARMS

1,4 ARMS < 3,24 ARMS

P

C

2,66 ARMS < 9,72 ARMS

1,4 ARMS < 3,24 ARMS

π 47,7 V( ) ( )

( ) )( π0

187,8 V > 47,7 V
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电机相关参数可以再电机参数中找到: 

– 引力 FA = 958 N

77,88N
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